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Abstract of DEI 9722550 

The invention relates to a pressure reduction and 
damping device for motor vehicle braking 
systems containing a pump (7). The invention 
has a pressure accumulator (20) containing a 
piston (4) and an elastic element (21). The 
pressure accumulator (20) also contains a control 
valve (5) which is connected to a high pressure 
line (19). Pressure is applied to a pressure 
accumulation chamber (28) via said high 
pressure line. As a result, the piston (4) and the 
pressurized control valve (5) move downwards 
until the high pressure control valve (5) closes. 
The suction side of the pump (7) is subjected to 
pressure which is lower than the pressure in the 
brake cylinder line (6). Said reduced pressure, 
combined with the damping effect of the pressure 
accumulator (20) and the damping element (8). 
drastically reduces noise and vibration 
throughout the entire braking system. 
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(54) Druckminderungs- und Dampfungseinrichtung fiir Kraftfahrzeugbremsa 

(§) Die Erfindung betrlfft eine Druckminderungs- und 
Dampfungseinrichtung fur Kraftfahrzeugbremsanlagen, 
die eine Pumpe (7) aufweisen. 

Dift Einrichtiing wnifit ftinnn Oruckspnichfir (20) auf, cier «i- 

nen Kolben (4) und ein elastisches Element (21) enthalt. 

Der Druckspeicher (20) weist wciterhin ein Steuerventil 

(5) auf, das mit einer HochdrucklGitung (19) verbunden ist. 

Wird nun iiber dio Horhdrur.klftitung (19) Druck in eine 

DfLickspeicherkamrnuf (28) eir\cjebracfu, so beweql sicfi 

der Kolbon (4) und das Druck^teuerventil (5) nach unten, 

bis das Hochdrucksteuerventil (5) schlieRt. Die Saugseite 

der Pumpe (7) wird nunmehr mit einem Druck beauf- 

schlayl, der yeritiytir isl als dur Druck in der Breins/ylin- 

dcrlcitung (6). Dioscr vormindcrtc Druck fuhrt in Zusam 

menwirkung mit der Dampfungswirkung des Druckspei- 
■ chers (20) und des Dampfungseloments (8) zu einer dra- 
, stischen Gerausch- und Schwingungsreduzierung der ge- 
a samtcn Brcmsanlagc. 
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Bcschrcibung 

Die Itrlindung bcirilti cine Druckniincierungs- unci Dainp- 
(ungscinrichiung fur KraUfahr/x^ugbroinsanlagcn geiti^B 
(Icni Oberbc^niTcics Paionianspmchs 1. 5 

GcmaB dciu Siand cler Technik sind ASMS(Auioinan- 
schcs NlabilHals-Managenicni-SysiciiO-Hremsanlagen be- 
k:jnnL welche liir cine Hremsdriickmodiilaiion Magnclvcn- 
lilc vemcndcn. fnsbcsondcrc kcinncn fiir jcdc Radbreinse 
cm lunlaBvcniil und cin AuslaBvcniil voi^csehcn scin Oic 10 
I iinlaB venule sina hicrbci beispielswcise sirornlos olVen unci 
criiioglidien dadiirdi iHc iiornialc luinklion tier liciriebs- 
brciiisaiila^e. Die AiislaB vcililc sind sirundos gcschlosscn 
und vcrschlicBcn <lafnii den RCicklaur Durch cine feinabge- 
slirnmtc, gciakieic Slronibcaiifschlagung dcr Vemilc kann I5 
cine beinabc slulcriUxse Druckiiiodulation erlblgcn. 

Hinc dcrariige Kra fU ah r/cugbremsan I age isl beispiels- 
wcise aus der DM 44 25 578 A I bekannL Dicse Druckschrifi 
/eigi cm Vcrlahren /.uni Beireiben einer blockiergeschul/lcn 
Kraiilahr/cugbrcMisanlage /.ur Tahrslabiliials- und/cxicr An- 
inebsschliiptrcgclung, die oincn unabhiingig yam 1-ahrcr- 
willen ansicuerbaien MrLMuskraHversiarkcr jiiilweisl . Bcini 
liinlnu in die Regclung wird cin lircmskrarivcrslarker unab- 
hangig voiu I-ahrerwillcn angesiouen. uin ein Vorfullcn dcr 
r-ahr/eugradbrcniscn zii crreichcn, wobei nacli Ikendiuung 
des Vorlullvurgangs dcr weiicrc Druckuull.uu in den Fuhr- 
Acugradbrcmsen mil cincr sug. ABS-RuckfordcrpunHx: cr- 
lolgl. Wcifcrhin wird bcini liinli-iii in jcdcn iTcindbrcinsvor- 
gang wahrend dcr Anlaidphase dcr Riicklordcrpunipc der 
Brcmskralivcrsiarkcr unabhangig voni Falircrwillcn ange- :«) 
siCLicrUsodaBdic Radbrcinscn vorucfulh wcrdcn. 1 urcincn 
wcitcrcn Oruckaulhau wird <i:inn cin Trcnnvcniil gcschlos- 
scn unci cin cnisprcchcn<lcs Schahvcniil gcollnci. Dadurch 
cr/cugi <lic Riicklordcrpuinpc an cincni Knoicnpunki oincn 
hohcn Driick, dcr cs crnidglichi, durch Schallen dcr liin- und IS 
AuskiBvcnidc den gevvunschlcn iTcnidbremsdriick in den 
Radbrcnis/ylindcrn individucll ein/.usicllcn. 

Itin Problem dcs obcn gcnannien iiiandes der Technik 
liegi darin, daB die Saugseiic der Punipe bei eineiii iTcnid- 
brcniNvorgang init eificiii sclir holicn Druck beaufscidagi Ao 
wird, der von dein llaupibrenLs/.ylinder siaiiniit. Dadurch 
enisiehi beiin Brenisen cine hohe (icrauschcniwicklung. 
Weilerhin enisichcn unerwCinschlc Schwingungcn. 

Die Aulgabc dcr Krlindung isl cs, cine Druckniindcrungs- 
und Damprungscinrichutng liir Kralirahrzcugbrcnisanlagcn LS 
/ti scbalTcn. die kosicngunslig cine wirksaine Cicrausch- und 
Sclnvingungsvcrniimicruiig der Punipe rcahsicri. 

Die y\ulgabc wird geniiiB den Merkiualen dcs unabhiingi- 
gcn Palenuinspruchs gck.Ssi. Die abliiingigen Mulentansprii- 
che geben vdrieilhal ie AusI nhningslornien niui Wciicrcni- N> 
wicklungen der jirlindung an. 

I'rfimiungsgcniiiLi weisJ die Druckniinderunns- und 
i:)aniplungscinrichiung cincn Druckspeichcr auf, der mil ci- 
ncr Niederdrucklciuiiig und cincr Saugleiuing vcrburiden 
isi. Mil dcin Drucksjx'ichcr slchi weilerhin cine Hochdruck- ss 
Iciiung in Vcrbindung. lirlindungsgciuafi isl wcifcrhin ir^ 
dcni Druckspeichcr cin riochdruckslcucrvcniil vorgesehcn, 
das mil dcr Trochdrucklciuing verbundcn isl uml naeh cincr 
vorbestinunien Vcrfahrbcwcgung eines Kolbcns des Druck- 
speichcrs dcnsclbcn von der Mochdruekleiiun*; abirenni Co 
I)adurcli wir<l crrcichi, <lal.; in <ler Saugleiiung ein gcgcniibcr 
dcr llochdruekieHimg vernnnderier Druck ansiehi. i:)icscr 
Druck wird iiherwiegend durch cin elasiischcs l^lcmcni in 
dcni Druckspeichcr und (icui Kolbendurchuicsscr hcsiinnni . 
Durch <licsc Druekniindcrun^L! kann cine drasiischc Cic- CS 
rauschiuindcrung dcr Pumpc cr/icli wcrden, da beispiels- 
wcise dcr Kurbcliiicb dcr Pumpc nichi nrehr so siark bela- 
siet wird und soniii cine Ocrausclniiiiulcmng ermugliclii. 



Weilerhin kann naiiirlich auch die Lcbcnsdaucr dcr Pumpc 
und von samiliehcn mil dcm vcnuindcrtcn Druck in Koniakl 
sichcnden liauiciic crhohi wcrdcn. Diuiibcr hinaus liihrl 
eine Druckvcrmindcrung /u dcr Moglichkciu cvcniucll ko- 
slcngiinsiigcrc Baulcilc/u verbaucn. 

Ncben dci,i ItlVckl <fcr Druckabscnkum; kann durch das 
Vorschcn dcs I iochdruckslcucrvcni ils, dcs Kolbcns und ties 
ck.sMschcn Iilcmcnis in dcm Druckspeichcr cbcnso cine 
Damplungswirkung cr/icli wcrdcn. 

HrfimlungsgcmaB kann weilerhin in der Saugleilung cin 
/uisai/hches Diimprungselcmeni voruesehen sein Dieses 
DamplungsclcmcfU kann cine Mcmbran aurweiscn Durch 
dcii hmsui/. dcs Daiiipliaigsclcmcnls kann an der Saugseiic 
dcr ] umpc cine weilere siarke Schwingungsdiimplum. cr- 
zicU wcrdcn. lirhndungsgcniaB kann wciicrliin cine Krafi- 
lahr/eugbrcnisanlage vorgesehcn scin, die die obcn i-e- 
nannlc Drucknnnderungs- und Damprungscinrichlung atif- 
wcisl. Die Kraniahrzcugbrcmsanlagc kann hicrbci iibereinc 
Sicuereinhcil dcrari angcsicucri wcrdcn, daBcinc !-ahrslabi- 
hiais-, cine Anlriebsschlupr- und/oder cine Aniiblockicrrc- 
gclung durchgcluhn wird. 

Bci bckannicn auionjjuischcn Siahiiiiaismaniigcnrcnisv- 
slcmcn (ASMS! wird <1cr/cii cniwc<lcr mil cinein akiivcn 
Vakuumboosicr cxlcr mil cincr /.usal/.lichen cieknisch anije- 
incbcncn Pumpc die AIKS(Amiblcx;kiersv.sioin)-, ASR(An- 
nsclilupl regclung)- und/oder /VSMS-Pumix: vorudadcn 
Dicsc Vorladu.ig liihn bci den bekannien Svsiemcn'"/.u sehr 
slarkcr CJcrausch- und Schwingungscnlwicklung in den 
•ahr/.cugcn. Minds der obcn genanncen Lasung kann unier 
Verwendung cincs bekannien DrucksfXMchers mil cinem 
Sieuervenul und gcmUK dncr Ausfiihrun^slorm unicr Vcr 
vvendung cines Damprungsclenicnis in dJr Saunleiiuno dcr 
Pumpc dnc siarke Rctlu/.ierLmg dcr l>umpcnbelasiunu er- 
/idl wcrdcn, Weilerhin konncn dadurch Pulsaiionen,\ ic- 
rausche und Schwingungcn, die sonsi durch <lcn hohcn lan- 
demhaupl/ylindcrdruck in<ier Piuupe ini Kiirheiuich derscl- 
bcn hcrvorgcrulcn wcrdcn. drasiisch rcdu/.ieri wcrdcn. 

WcMcrc Voncilc dcr liriindung wcnlcn im lolucndcn an- 
hand von schcniaii.sdien /.eidinungen beispielhali nahercr- 
laulcn; cs /.eigcii; 

I cincersle Ausfuhrungslbrin cincs erlindunnsycma- 
Bcn Druckspc idlers; ' ' 

Fig. 2 cine /.wciic Ausluhrungsform cincs crhndungsge- 
niaBcn Druck spcic hers: 

Mg. 3 cine Kralirahr/cugbrcnisanlage mil dncm Druck- 
speichcr gcmiif.^ dcr crsicn Ausfuhrungsrorm <lcr ItrMnilunL- 
und 

Kig. 4 cine KralUahr/cugbrcmsanlagc mil einciu Druck- 
speichcr gcmiil.-; dcr /.wcilcn Ausluhruuiislonn dcr 1 rhn- 
dung. 

Die Ki^. 1 /.ciL'l einen Druckspcicher 20, tier ein clasii- 
sches lilciiicn! 21 und cincn Kolhcn 4 aulwcisi. An dcni 
Kolbcn 4 isi cine Dichiung 24 vorgesehcn. Dicsc Dichiung 
kann bcisjuclswcisc cin O-Ring scin. Durch das dasiisehc 
hlcmcn! 21, das beispielswcise cine 1-cdcr sein kann, wini 
der Kolbcn nach obcn gcgen cincn Anschlag eedriickl, wcnn 
kcin Druck ui iicn Druckspeichcr cingcbrach'l wird. 

hn folgenden soli kur/ die l unkrionsvvcisc ties Druck- 
spcichcrs 20 eriauien wcrdcn. Wird beispielswcise durch 
cine gccigncle Sieucreinhcii iiber cnlsprechcnd voriicschcnc 
Sensorcn crkam»i, daB cine i-remdbrcmsung noiwcndio isi 
so wird cm Schalivcniil I gcoirncl, welches nut cincr 
Iircn»s/y|,ndcdcimng6 in Vcrbindung sichl. Somii wird der 
Hrcms/.ylindcrdruck des hcispiclswdsc akiivcn Vakuuin- 
boo.siers (oder cincr /.usai/.lich vorgcschencn cickirisch an 
geiriebencn I\inipc.) in cine f Rx.lidrucklciiuni: 19 ein^c- 
brachl, Dicsc Hochdruckleiiung 19 isi mil einer .Sicuerven- 
nlkammcr 26 vcrlnuulcn, wixlurch dcr hohe Druck dcs in 
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iter '} iind 4 cl;iri;eslcllicn f laupi/.yliiKlcrs 23 iibcr cine 
r)rr(umg 27 in cine Driickspciclicrkannncr 28 cinlrcicn 
kunn. Dicscr Oruck wirki nun uul cinc t)borc KolhcnHachc 
29 und vcrschicbi dadurcli den Kolbcn 4 nach unicn in dcr 

1. An (licscr Slcllo sci ;int»cniLTki, die Vcischie- S 
buntisncluunu naliii lich von tier liinbauhige des Oriickspci- 
eliers 20 ahhiiriiji. 

In iler in dcr I flnr^csiel lion Anlangslagc slchl cin 

VcnlilelcMicni 30 un der obcrcn Kcilbcnflachc 29 an. Millcis 
cincr l-cder 22 wird das VenuloicniLMU M) gct;cn dicsc obcrc lo 
Kolbcnnache 29 ^cdiiicki. Die I 'cdcikrafi dcr I'cdcr 22 isi 
jcdoch ^criiiiicr als die l etlerkrali des elastisclien lileiiienis 
21, st» <UiB olinc cine Oruckhcaiir.selilaiiung die obere Kol- 
benllache 29 an deui Ansehlau 25 anslehl. 

Wird nun, wie oben bcschriebcn. cin cnlsprechcnder I5 
Iloehdriiek in die Driickspeiehcrkannucr 2K eingcbrucliK so 
bewciit sieh dcr Kolhen 4 naeh untcn und mil ihin das Vcn- 
lilclcMicnl M). Uber die Dmekkrali der I'cdcr 22 wird das 
Vcniilclenieni 30 ebenso naeb unlen bewegl, bis das Venlil- 
cleiueni 30 niit eiuetn Vcniilsiiz 31 in Koniaki koninii. Da- ?n 
durch schlicHi das I lochdrucksleucrvenlil 5. In cincr Sau- 
glciiupi! 13, vvelchc mil der nruckspcichcrkrjnuiier 2K ver- 
bundcn isl. siclii nun cin rclaiiv /.ur Brcnis/ylindcrlcilung 6 
vennindcricr Druck an. Diescr Druck wird ubcrwicgcnd 
(lurch das elasii.schc lilcnieni 21 und den Kolhcnciurchnies- 
scr ite.s K<.»lbcns4 besliniiui. 

Weiicrhin isl an die Saugteiiuiig 13 cin ]>anij)rungscle- 
ujcni S angcscldosscn. Das Dainprungseleiucni 8 wcisi cine 
Mcnibran 9 und cine Ueluriungsb<?hrung 10 auf. Durch den 
l'!insai/des Diiinprungselernenis /.usaninien mil dem vorge- .«) 
nannlen erl!ndungsi:eiua!,ien l^ruckspcielicr 20 mil dem' 
IUx;hdruekslcucrvcniil 5 kann cine cirasiische CJeriiusch- 
und Sehwingungsreciu/.ierung der Clesamlanlagc erreichi 
wcrden. 

Wenn waluxMul des Kegel vorgangs Volumcn diirch cin 
An,sIaRvenlil 2 in don Druckspciclier 20 shiStnl. so wird das 
FI<K-hdruckslcucrvcniil 5 cbensii geschlt)sscn, da sich. wic 
oben schon bcsclirichcn. inlolgedcs.scn dcr Kolbcn 4 nach 
unicn bcwcgi. Danni wird kcin /.usai/.hclics Vokunen aus 
iicm Brcrushuupi/.yhrKlcr 23 iibcr (he Urems/.y linderlcitung -io 
6 cnnujninicn, was ebculalls /.u cincr ( icranschrcdu/ierung 
und l aicrgiccin.sparung l iihrl. hi <\cv iicgel isl dann auch das 
Schali vcfiiil I gcschlosscn. 

VVeilediin isl cin Niederdrucksleuervenlil 17 vorgcsehen. 
das mil einer Niederdruckleiuing 18 in Vcrbindung siclii. 15 
Das Niedor<irucksleuerveniil 17 verhinden, daS bei gcolTne- 
lem AuslaBvcniil 2 und cincr laufcnden Pumpe 7 die Kolbcn 
einer Ratibremsc 3 /uriicki»e/.ogen wcrden. 

An die Druckscilc dcr l\nupc 7 isl weiicrhin cine l*uni> 
pcndnicklcilung 16 angcschlossen, wclche iibcr cin in den s> 
V'lVL- iMi(] 4 dargcsiclhes l-inlaBvcniii 32 mil einer liinlaG- 
Iciiung 14 ill Vcrbinduiig sichi. uin tien Pumpenror<lcrdruck 
aul (he Hadbrcnisc 3 /.u iibcriragen. 

Die \"t^, 2 /cigi cine /.weiic AtisluhrungslV.irin dcr I-rhn- 
vliin*;. wobei aul' cine Bcschrcibung \<n) /.ur l*'ig. I it. tend- ."^.^ 
scheij liauicilen vcr/.ichlct wird. Ini Unicrschicd /.ui' crsicn 
Ausriihrungslorm tier lirJindung isi in der Kij^. 2 kcin Nic- 
derdrueksieucrvennl 17 vorgesehen. welches in (ien Druck- 
speiclier 20 iniegricri isi. Ideniiseh /.ur erslen Ausfiihrungs- 
lorm isl jcdoch audi hicr das Ikvhdrueksleuervenlil 5 in 
den Druekspeiclicr 20 inlcgrieri. In die .Micfierdrucklciiung 
IX /.wisehcn dcni Auslah*venlil 2 und dem Druekspeiclicr 20 
isi cin l")ruckriK:khalicvcn(il IS eingcscl/l, welches cine 
/.nm NicdcnirncksicjJcrvemil 17 idcniisclic l-nnklicm aul- 
weisL so ilaB auf cine niihorc Bcschrcibung ebenso ver/.ich- 
ici wird. Durch die Vciwcndung des Druckriickhahcvcniils 
15 vK'ird crrcichL ilaB wiihrend dcr Druckrcgching in dcr 
Radbiemsc 3 cin gcwiiiiNchier Res I druck we ri ciugcslelli 
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wirfl, tier cine Riicksicllbewegiing des Kolbcns dcr Rad- 
bremse 3 vcrhindcri. 

Weiicrhin weisl der Druekspeiclicr 20 ebenso wie das 
Daniprungsclement 8 cine HeliilUingsbohrung 10 aul, urn 
cine fk'wegung des Kolbcns 4 /.u crnioglichen. 

Die /.cigl cin Beispiel cincr akiiveii Brcnisanlage 

gemiiB ilcr erslen Ausruhrungsloriu dcr |{rlindung. lis sci an 
diescr Slcllc daraul hingcwicscn, dal.^ die in dcr P ij*, } <largc- 
sicllic Brcmsanlage nur schenialisch und vcrcinfachi cin 
mogtichcs licispici cincr dcranigen Anlagc darsicllcn .soil, 
lis wird /.udem auf cine Bcsclircibung von Bauieilcn ver- 
/.iehlei, welche fiir die erlinduiigsgemiiL^e DrucKmindc- 
rungs- uiul Damprungscinrieliluiig iiiclu hcdculsam sind. 

Bcim liinirin in cinen Ircnulbivnisvorgang wird bei- 
spiclsweise wiihrend der Anhiufphase dcr Pumpe 7 cin 
BrcmskrarivcrslUrkcr 33 uhabhiingii; vom l-ahrcrwillcn an- 
gcslcuerl, so daB die Radbrcmsen 3 uber die Brems/.yli rider- 
leilung 6 im erslen (I) und im nichi wciier dargeslelllen 
/.weilcn (Fl) Breniskreis vorgcriillt wcrden. l iir cinen weiie- 
ren Druckaulhau wird cin 'rrennvcniil 34 gcschlosscn und 
das Schallvcniil 1 geollnci. Dadinch siehi an dem Druck- 
speichcr 20 ein I lochdruck ans dem Brcmshaupi/.ylindcr 23 
an. Diescr Druck wird, wie schon vorslchend bcschriebcn. 
durch den Druekspeicher 20 redu/.icri. wobci ebenso cine 
cnisprechcnde Dampfungswirkung von Pulsaiioncn und 
Schwifigungcn crfolgi. /usiil/Jiche Diiinpfungswirkung 
wird ilurcli das .saugscilig ange<..H\lncle Dampfuiigselcmcnl 8 
er/.icll, welches an <iic Sauglcilung 13 angcschlosscn i.si. 
l!X:r I'ordcrdruck dcr Pumpe 7 wird iibcr die Pumpcndruck- 
leilung 16 /.u dem liinlaRvuniil 32 gcruhri, lici gcotVncicm 
liinlaLUeniil 32 wird diescr Druck dann an die Radbrcnisc 3 
angelcgi. 

Die Niedcrdruckleiiung 18 isl weiicrhin mil dem Auslal^- 
veniil 2 und dem Druekspeicher 20 verbunden. 

Die H iji. 4 /cigl im Unicrschicd /ur ,i den liinbau dcr 
erfindungsgeniiif.^cn Druckminderungs- und Danipliingsein- 
richlung cnisprcchcnd dcr /weilcn .A u s Hi h rungs form der lir- 
lindung. flierbci isi in dcr Niedcrdruckleiiung 18dasl)ruck- 
riickhalicveniil 15 angcordnci, da dcr ]>uckspeichcr 20 kcin 
inlegricrles Niederdrucksleuervenlil 17 auTwcisl. 

AbschlieUend sci angeiucrkl, daB die ei findungsgcmaBe 
Druckminderungs- und Damprungscinrichiung nichi auf ak- 
live BrcMLsanlagen. wie liremsanlagen mil einem Vakuum- 
boosler <xler mil cincr /usiil /.lichen cleklriscli angel ricbenen 
Pumpe beschranki sein soil, die cine .MiS-. ASR- undAxler 
ASMS-PumiK* vorladen. Die lirfindung kann viclrnehr auch 
fur alle Hinsal/.gebicic vcrwendei wcrden, bei <tenen cine 
Scliwingungs- tmd Cleriiuschdamplung an derSaugseile von 
riuidjuuupen gcwiinsclil wird. 

Paienianspriichc 

1. Druckminderungs- und Damprungscinrichiung liir 
Krariralir/eughrcmsanlagcn, mil 

cincm Drucksix.*ieher (20),.i{cr cinen Kv:»lben 
i4) und ein elasiischcs lilenicni (21) aulwcisi und 
mil cincr Mietlcrtlruck leilung (18) und einer Sau- 
glcilung (13) verbunden i,si, wobei 

die Niedcrdruckleiiung (18) iibcr cin Auslal.^ 
vcniil (2) mil cincr Radbremse (3) verbunden isl 
imd die .Sauglciiuni» (13) /u cincr Saugscile cincr 
Pumpe (7) liihrl. 
fhultircli j»ekonn/eichnel, dal> cine noclKlrucklcilung 

(19) liber cin Sciiallvenlil (I) mil dem Druekspeicher 

(20) in Vcrbinduiig siclii und cin 1 loclulrucksieucrven- 
lil (5) in dem Druekspeicher (20) vorgesehen isi, das 
mil dcr I Kvhdrucklciiung (19) verbunden isi und nach 
cincr vorbcslimmicn Vcrlahrbewcgung ilcr Kolbcn (4) 
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den Druckspcichcr (20) von (icr IToclulrucklcilung (19) 
abircnni. 

2. liinrichiting nach Anspruch 1, (ia<lurch gckcnn- 
/ekhnei, datS cias rkx;lKlruckslcucrvcniiI (5) im gcoiT- 
neicn Zusland mil dem Kolbcn (4) in Koniakl sichi und S 
ubor cine I'cdcr (22) in cinoiii gcschlossenon ZusUnd 
be.wcg( wirxl, wcnn das Mcvlidrucksleuc'rvenlil (5) koi- 
ncn ICofHakl mil dem Kolbcn (4) rnirweisL 
.1 liinrichiung nach Anspruch I <x1cr 2. dadurch gc- 
kcnn/eichncL daB die Saugleitung (13) niit cincin lo 
Daniplungselmueni (8) vcrbundcn isi. 

4. liinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gckcnri- 
/eichiici, daB das Danipfungsclcnicn! («) cine Mcni- 
bran (9) aufwcisl. 

5. liinrichiung nach /.uiiiindesi cincni dcr Anspriichc 1 15 
bis 4, <la<Jurch gckcnn/.cichncl, daB dcr DrucksfXNchcr 
(20) cin iniegricrlcs Nicdcrdruckslcucrvcniil (17) auf- 
wcisl, welches die Niederdrucklcilung (18) ab eincii. 
vorbesiiiiinilen Druck in dor Niederdrucklcilung (18) 
mil deni Druckspcichcr (20) vcrbindci . ^ ?n 

6. liinrichiung nach zumindcsl eineni der Anspriichc 1 
bis 4, dadurch gekcnn/cichncl, daR cin Oruckriickhal- 
levenlil (15) in der Niederdrucklcilung (18) vorgesehen 
isL welches die Niederdrucklcilung (18) ah cineni vor- 
besiinuincn Druck in der Niederdrucklcilung (18) mil 25 
deni Druckspcichcr (20) vcrbindci. 

7. Uiririchlung nach /.uniindest cincm dcr Anspriichc 1 
bis 6, dadurch gckcnn/.cichncl, daB das Schalivcniil (1) 
ubcrcinc AnschluBlciiung (6) mil cincm lircmshaupt.- 
zylindcr(23) vcrbundcn isi. 

8. Kralllahr/eugbrcmsanlage luit cincr liinrichiung 
nach /.uniindesi cineni der Anspruche I bis 7. 

9. KralUahr/cugbrenisanlagc nach Anspruch 8. da- 
durch gekennzcichnou daB inillcis eincr Sleucrcinheil 
cine l-ahrslabililais-, Aniricbsschlupl- und/oder An- 35 
Iriebsblockierrcgchmg durchgefiihri wird. 
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